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一、工作简况

1、任务来源

本团体标准根据中国仪器仪表行业协会《关于同意<电能表检定系统核查设备技术规范>等6项团体标准立项的批复》（中仪协 [2024]12号）文件立项，项目名称为：《电力用换相开关主控器与边缘装置通信协议》，项目编号为：T/CIMA 0166，由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出，由中国仪器仪表行业协会归口。计划制定起止时间为2024年3月至2025年9月。

2、主要工作过程

2024年1月：申请立项并上报标准的草案稿和项目建议书。
2024年4月：中国仪器仪表行业协会组织立项评审会议，会后下达了立项批复，并由广东电网有限责任公司计量中心牵头，组织成立标准起草工作组。

2024年4月：启动团体标准制定工作。起草组严格按照《国家标准管理办法》、GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》等文件的要求进行标准制定并形成了工作组讨论稿。

2024年5月：工作组讨论稿在标准编制工作组内部征求意见，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改完善。

2024年7月：在江苏扬州召开第一次工作组会议，对工作组讨论稿的标准化对象、结构进行了认真、细致地逐条讨论，并对主要技术内容达成了一致意见，形成会议纪要。

2024年8月：形成工作组讨论稿，开展第二次征求意见，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改完善。
2024年10月：在湖南长沙召开第二次工作组会议，对标准工作组讨论稿以及所征求的意见内容进行了仔细讨论，形成会议纪要。
2024年12月：形成征求意见稿。
3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
标准牵头起草单位是广东电网有限责任公司计量中心，主要起草单位有哈尔滨电工仪表研究所有限公司、南方电网科学研究院有限责任公司、威胜信息股份有限公司、江苏林洋能源股份有限公司、广东电网有限责任公司东莞供电局、南方电网电力科技股份有限公司、广东省计量科学研究院、广东铱电测控技术有限公司等。

广东电网有限责任公司计量中心作为执笔单位负责了本标准的起草、修改工作。

主要起草人：张科、李健、于雷、刘献成、何珊、陆煜锌、赵云、罗辉、罗振、陆霜、梁永昌、唐酿、张向、栾浩东等。
张科为本标准的主笔人，负责标准的编写；李健为本标准的技术负责人，为标准的总体内容进行全面指导；刘献成为本标准起草工作组的组长，何珊等为本标准起草工作组的组员，负责标准的编写进程和组织协调工作；罗辉、罗振、陆霜、梁永昌、唐酿、张向、栾浩东等工作组成员为本标准的编写和修改工作给予大量帮助。

二、标准编制原则和主要技术内容确定的依据 

2.1主要阐述标准制定或修订过程遵循的基本原则

本标准从实际应用出发，充分考虑了现有相关国家标准和行业标准。编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，注重标准的可操作性，本标准严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分 标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写和表述。

参考GB/T 19582.1-2008《基于Modbus协议的工业自动化网络规范 第1部分：Modbus应用协议》、GB/T 19582.2-2008《基于Modbus协议的工业自动化网络规范 第2部分：Modbus协议在串行链路上的实现指南》、NB/T 10817-2021《换相型负荷不平衡调节装置技术规范》、T/CIAPS 0006—2020《储能变流器与电池管理系统通信协议 第1部分 CAN通信协议》等标准，对电力用换相开关主控器与边缘装置通信协议的术语和定义、应用场景、传输要求和数据帧格式等进行规范，充分考虑电力用换相开关主控器与边缘装置通信协议的实际业务需求，进行标准的编制。

充分开展实地调研，了解电力用换相开关使用企业、设备制造企业的技术和管理需求，同时了解目前电力用换相开关通信协议的主流技术指标与功能。

2.2标准主要内容中技术指标、参数、技术要求、检验规则依据

本标准主要对电力用换相开关主控器与边缘装置通信协议的术语和定义、应用场景、传输要求和数据帧格式等进行规范，相关参数、指标的设定是依据了实际应用场景、设备功能等需求以及相关国际、国家、行业标准制定的：

术语定义主要引用了NB/T 10817-2021《换相型负荷不平衡调节装置技术规范 3.3：主控器 master controller》、NB/T 10817-2021《换相型负荷不平衡调节装置技术规范 3.4：换相开关 phase switching device》、T/CIAPS 0006-2020《储能变流器与电池管理系统通信协议 第1部分：CAN通信协议 3.4：帧 frame》对主控器、换相开关、帧的定义。
传输要求的规范主要引用了GB/T 19582.1-2008《基于Modbus协议的工业自动化网络规范 第1部分：Modbus应用协议》中MODBUS通信协议基本框架的相关要求。
数据帧格式的处理主要引用了GB/T 19582.2-2008《基于Modbus协议的工业自动化网络规范 第2部分：Modbus协议在串行链路上的实现指南》针对数据格式的相关要求。
数据精度以及数据系数，都是通过精度测试总结出来的，并且提供了设备制造企业出具的验证报告，验证企业包含威胜、林洋、威思顿、铱电等四家企业。验证的数据内容如下：
	序号
	数据项
	单位
	精度要求
	验证结果
	对应设备

	1
	A相电压
	V
	±0.5%
	±0.5%
	换相开关主控器

	2
	B相电压
	V
	±0.5%
	±0.5%
	

	3
	C相电压
	V
	±0.5%
	±0.5%
	

	4
	A相电流
	A
	±0.5%
	±0.5%
	

	5
	B相电流
	A
	±0.5%
	±0.5%
	

	6
	C相电流
	A
	±0.5%
	±0.5%
	

	7
	零线电流
	A
	±0.5%
	±0.5%
	

	8
	视在功率
	kVA
	±1%
	±1%
	

	9
	功率因数
	
	±1%
	±1%
	

	10
	不平衡度
	%
	±1%
	±1%
	

	11
	负载率
	%
	±1%
	±1%
	

	12
	换相开关A相电压
	V
	±0.5%
	±0.5%
	换相开关

	13
	换相开关B相电压
	V
	±0.5%
	±0.5%
	

	14
	换相开关C相电压
	V
	±0.5%
	±0.5%
	

	15
	换相开关当前电流
	A
	±0.5%
	±0.5%
	

	16
	换相开关A相频率
	Hz
	±0.5%
	±0.5%
	

	17
	换相开关B相频率
	Hz
	±0.5%
	±0.5%
	

	18
	换相开关C相频率
	Hz
	±0.5%
	±0.5%
	

	19
	换相开关出线频率
	Hz
	±0.5%
	±0.5%
	

	20
	换相开关功率因数
	
	±1%
	±1%
	

	21
	换相开关有功功率
	W
	±1%
	±1%
	


三、主要试验（或验证）情况

在本标准起草工作过程中，已联合4家有实力的设备制造企业，完成了核心技术指标的验证试验工作，并已提供验证报告。

四、标准涉及国内外专利及处置情况
无。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

1、社会效益：

本标准的制定，可规范电力用换相开关与边缘装置之间的交互协议，提高设备之间的互操作性和兼容性、促进设备的标准化和规范化，助力电力用换相开关的大规模发展，加强对设备质量和性能的认证和监管、促进电力市场的健康发展，总之，对于电力系统的运行和管理具有重要的意义，有利于电网的稳定、可靠和安全运行。

2、经济效益：

（1）降低产品成本和售价：不同厂商之间的设备需要使用不同的通信协议，这会导致生产成本的增加。采用统一设备通信协议后，各厂商使用同一协议开发产品，可促进市场竞争，降低生产成本和售价；

（2）提高设备间的交互和协同控制：不同厂商之间的设备使用不同的通信协议，导致各厂家设备之间的无法通信。采用统一设备通信协议后，设备之间的交互和协同控制将得到提高，提高安装的便捷性以及整个系统效率；

（3）降低维护成本：不同厂商之间的设备使用不同的通信协议，导致系统维护难度加大，需要各家都投入人力和物力。采用统一设备通信协议后，提高整个系统的可维护性，可以降低系统维护成本。

六、标准与现有标准、制定中标准的协调配套情况

与现有标准、制定中的标准没有矛盾。

七、采用国际标准和国外先进标准情况
无。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准作为强制性或推荐性标准发布的意见
本标准为首次制定，为推荐性团体标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
（1） 组织措施
利用信息平台对标准进行推广和宣贯，联合更多有实力的使用企业、设备制造企业，对核心技术指标进行进一步试验论证。

（2） 技术措施
通过统一电力用换相开关主控器与边缘装置通信协议要求，推进电力用换相开关的规范化管理。

（3） 实施日期
自标准发布后，及时推广实施。

十一、废行现行相关标准的建议

无。

十二、其他予以说明的事项

无。
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