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《压力传感器高低温测试系统》
编制说明

（征求意见稿）
一、工作简况

1．任务来源

本标准根据中国仪器仪表行业协会《关于<压力传感器高低温性能测试系统>等2项团体标准立项的批复》（中仪协 [2024] 28号）文件立项，项目名称为《压力传感器高低温性能测试系统》，项目编号为T/CIMA 0180。本标准由中国航空工业集团公司北京长城计量测试技术研究所 提出，由中国仪器仪表行业协会归口。本标准计划编制起止时间为2024年12月至2025年8月。
2．主要工作过程

2024年10-11月，中国航空工业集团公司北京长城计量测试技术研究所等单位对项目进行多次预研，形成标准立项建议材料，向中国仪器仪表行业协会提出立项申请。

2024年12月，中国仪器仪表行业协会组织立项评审会议，会后下达了团体标准立项的批复。由中国航空工业集团公司北京长城计量测试技术研究所牵头，组织成立标准起草工作组。
工作组在北京召开第一次工作组会议，确定标准工作组成员组成原则和本标准制定的基本思路。
工作组以网络视频会议形式召开第二次工作组会议，对初稿进行了认真仔细的讨论，确认了标准编制原则和主要内容。
2025年1月，牵头单位根据会议意见对初稿进行了修改，形成《压力传感器高低温性能测试系统》征求意见稿材料。
3. 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
牵头起草单位是中国航空工业集团公司北京长城计量测试技术研究所，主要起草单位有太原市太航压力测试科技有限公司、中国航天科技集团公司九院704所、中国航天科技集团公司第一研究院第七○二研究所和中国航天科工集团第三研究院三〇三所等。
主要起草人：王丽、张炳毅、盛晓岩、李鑫武、肖彬、赵静、闫晋平、王建、张琦、郭昭君、王晶星、王森寅。
张炳毅为本标准起草工作组的组长，负责全面协调标准研制工作；王丽、盛晓岩负责标准的编写；李鑫武、肖彬、赵静等为本标准起草工作组的组员，负责国内外技术信息和标准文献等的搜集汇总分析；闫晋平、王建、张琦、郭昭君、王晶星、王森寅等工作组成员为本标准的编写、修改工作、验证给予大量帮助。

二、标准编制原则和主要技术内容确定的依据 

2.1主要阐述标准制定或修订过程遵循的基本原则

本标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的进行编写和表述。文件编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，注重标准的可操作性。另外，本标准还考虑了以下几个方面：

1)本标准规范性引用文件的版本应为最新版本。

2)为了利于对本标准的理解，本标准适当采用表格、图片和文字表述，尽可能清楚、准确和简练，保证标准的适用性。
2.2标准主要内容中技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则依据

本标准规定了压力传感器高低温性能测试系统的基本参数和技术要求以及相应的试验方法，适用于压力传感器高低温性能测试系统的制造和检验。
本标准充分考虑当前压力传感器高低温性能测试系统产品的技术成熟度、产业发展情况和未来趋势，在制定过程中考虑标准体系的协调一致，参考了相关标准GB/T 10592—2023《高低温试验箱技术条件》和JB/T 7392-2006《数字压力表》等，并对关键技术指标开展了验证活动，如压力传感器感受的温度和设定目标温度的一致程度和压力温度耦合消除程度的考核方法。
本标准充分考虑当前压力传感器高低温性能测试系统产品的技术成熟度、产业发展情况和未来趋势，在制定过程中考虑标准体系的协调一致。从压力传感器高低温性能测试系统涉及压力和温度两个物理参数的实际出发，高低温环境装置上温度方面主要参考了GB/T 10592—2023《高低温试验箱技术条件》，也参考了JJF 1101-2019《环境试验设备温度、湿度参数校准规范》和JJF 1376-2012《箱式电阻炉校准规范》，同时压力参数主要参考了JJF 1008-2008《压力计量名词术语及定义》、JB/T 7392-2006《数字压力表》两个文件，在包装、运输以及储存等方面参考了GB/T 191-2016《包装储运图示标志》和JB/T 6147—2007《试验机包装、包装标志、储运技术要求》等相关标准。在温度参数相关的标准参考上，标准起草小组进行了比较细致的分析和推敲，在保证对现有标准的协调一致性基础上，进一步分段细化了温度指标，具体见表1。
表1 温度参数相关标准采用和参考情况

	文件名称
	温度范围
	温度偏差
	温度均匀度
	温度波动度

	GB/T 10592—2023《高低温试验箱技术条件》
	（-80～200）℃
	±2℃
	≤2.0℃（≤150℃）
	±0.5℃

	
	
	
	≤3.0℃（＞150℃）
	

	JJF 1101-2019《环境试验设备温度、湿度参数校准规范》
	（-80～200）℃
	±2℃
	2℃
	±0.5℃

	
	（200～300）℃
	±3℃
	3℃
	±1℃

	JJF 1376-2012 《箱式电阻炉校准规范》
	（300～750）℃
	±7℃（B级）
	7℃（B级）
	±4℃（B级）

	
	（750～1200）℃
	±10℃（B级）
	10℃（B级）
	

	本标准
	＜-80℃
	±5℃
	5℃
	±3

	
	-80℃≤𝑇≤300℃
	±2℃
	2℃
	±1

	
	300℃<𝑇≤500℃
	±4℃
	4℃
	±2

	
	T>500℃
	±5℃
	5℃
	±3


本标准的温度范围为（-253～800）℃，宽于现行标准，在-80℃≤𝑇≤300℃时参考GB/T 10592—2023《高低温试验箱技术条件》和JJF 1101-2019《环境试验设备温度、湿度参数校准规范》两个标准的最优指标，在小于-80℃和大于300℃时采用优于JJF 1376-2012《箱式电阻炉校准规范》B级的指标。

压力稳定状态下的温度偏差、均匀度、波动度技术指标、公式、性能要求、试验方法、检验规则参考了GB/T 10592—2023《高低温试验箱技术条件》、JJF 1101-2019《环境试验设备温度、湿度参数校准规范》和JJF 1376-2012《箱式电阻炉校准规范》中，温度稳定状态下的压力示值误差、回程误差技术指标、公式、性能要求、试验方法、检验规则参考了JB/T 7392-2006《数字压力表》。
本标准技术指标、公式、性能要求、试验方法、检验规则科学合理、规范可操作，具体见第三章。
三、主要试验（或验证）情况

中国航空工业集团公司北京长城计量测试技术研究所在压力传感器高低温性能测试技术方面积累了丰富的经验和验证数据。 

中国航空工业集团公司北京长城计量测试技术研究所委托业内多家主流企业（如太原市太航压力测试科技有限公司、中国航天科工集团第三研究院三〇三所等）对本标准关键指标进行了试验验证，如压力传感器感受的温度和设定目标温度的一致程度和压力温度耦合消除程度的考核方法。具体见表2。
表2  标准制定后指标验证
	序号
	条款号
	技术要求
	企业一

实测值
	企业二
实测值

	1
	5.2.1结构及外观要求
	a) 测试系统的结构及外观应符合GB/T 10529-2023中第4.2中的规定。
	符合要求
	符合要求

	2
	5.2.2安全和环境保护要求
	测试系统的安全和环境保护应符合GB/T 10529-2023中第4.2中的规定。
	符合要求
	符合要求

	3
	5.3测试系统的压力密封性
	测试系统的安全和环境保护应符合GB/T 10529-2023中第4.3中（除4.3.4）的规定。

	符合要求
	符合要求

	4
	5.4压力稳定状态下的温度偏差
	压力稳定状态下的温度偏差应满足表2的要求。
表1　 压力稳定状态下的温度偏差
单位为摄氏度
温度范围，T
温度偏差，(T
T＜-80
±5

-80≤𝑇≤300
±2
300<𝑇≤500
±4
T>500
±5


	符合要求
	符合要求

	5
	压力稳定状态下的温度均匀度
	压力稳定状态下的温度均匀度应满足表3的要求。
单位为摄氏度
温度范围，T
温度均匀度，(Tu
T＜-80

5
-80≤𝑇≤300

2
300<𝑇≤500

4
T>500

5
压力稳定状态下温度均匀度
	符合要求
	符合要求

	6
	压力稳定状态下的温度波动度
	压力稳定状态下的温度波动度应满足表3的要求。
表2　 压力稳定状态下温度波动度
单位为摄氏度
温度范围，T
温度波动度，(Tf
T＜-80

±2

-80≤𝑇≤300

±0.5

300<𝑇≤500

±1

T>500

±2

表3　 
	符合要求
	符合要求

	7
	温度稳定状态下的压力示值误差
	表4　 温度稳定状态下的压力示值误差
标准压力测量装置准确度等级
示值误差%ａ）
0.02
±0.02
0.05
±0.05
0.1
±0.1
0.2
±0.2
0.5
±0.5
ａ）：按量程的百分数计算。

	符合要求
	符合要求

	8
	温度稳定状态下的压力回程误差
	温度稳定状态下的压力回程误差应满足表5的要求。
表5　 温度稳定状态下的回程误差
标准压力测量装置准确度等级
回程误差%ａ）
0.02
0.02
0.05
0.05
0.1
0.1
0.2
0.2
0.5

0.5

ａ）：按量程的百分数计算。


	符合要求
	符合要求

	9
	压力稳定状态下温度稳定时间
	压力稳定状态下温度稳定时间不应超过2min。
	符合要求
	符合要求

	10
	温度稳定状态下压力稳定时间
	温度稳定状态下压力稳定时间不应超过2min。
	符合要求
	符合要求


根据以上验证数据，起草组认为，本标准中所列出的各项技术指标科学合理、试验方法科学可行，验证数据真实可靠，表明本标准规定的主要技术指标科学、先进、合理、适用。

四、标准涉及国内外专利情况
本标准不涉及任何专利。
五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

本标准可为压力传感器高低温性能测试系统的生产制造提供参考依据，规范压力传感器高低温性能测试系统的技术指标，便于开展对压力传感器高低温性能指标的检验，促进压力传感器高低温性能测试系统批量的生产制造，使其达到推广使用。
通过制定压力温度耦合条件下的压力传感器高低温性能测试系统团体标准，可以规范压力传感器高低温性能测试系统的技术要求和检验方法，为高低温压力传感器广泛应用的航空航天、新能源、石油化工、核力发电以及国防军事等领域的安全提供技术保障。
六、与国际、国外同类标准水平的对比情况
国内外目前无相关标准。
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性；
与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准协调一致。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议说明
本标准为首次制定，为推荐性团体标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
无。
十一、废行现行相关标准的建议

无。

十二、其他予以说明的事项

无。
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