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《低压分布式电源采集监控系统 技术规范         第1部分 分布式电源接入单元》

编制说明

（征求意见稿）
20240220
一、工作简况

1、任务来源

本团体标准于2022年7月20日根据中国仪器仪表行业协会下发的中仪协[2022]10号文件取得立项批复，项目名称为：《低压分布式光伏监测感知终端技术规范》，项目编号为：T/CIMA 0090，由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出，由中国仪器仪表行业协会归口。计划制定起止时间为2022年8月至2023年8月，因疫情原因延迟。
2、主要工作过程

2022年6月：申请立项并上报标准的草案稿和项目建议书，制定立项计划。
2022年7月：中国仪器仪表行业协会下达了“关于《静止式电能表动态误差同步测试方法》等16项团体标准立项的批复”，由中国电力科学研究院有限公司牵头，组织成立标准起草工作组。

2022年11月：启动团体标准制定工作。起草组严格按照《国家标准管理办法》、GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》等文件的要求进行标准制定并形成了工作组讨论稿。

2022年12月-2023年1月：工作组讨论稿在标准编制工作组内部征求意见，共回收意见15条，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改完善。

2023年2月：在河南省许昌市召开第一次工作组会议，对工作组讨论稿的标准化对象、结构进行了认真、细致的逐条讨论，并对主要技术内容达成了一致意见，形成会议纪要。

2023年4月： 工作组基于第一次会议对标准进行修改，并提交秘书处讨论稿。
2023年6月：在山西省太原市召开起草工作组第二次会议，对标准工作组讨论稿以及所征求的意见内容进行了仔细讨论，形成会议纪要。
2024年2月：形成征求意见稿。

3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
工作组组长由哈尔滨电工仪表研究所有限公司担任，牵头起草单位是中国电力科学研究院有限公司计量中心，主要起草单位有北京市腾河智慧能源科技有限公司、烟台东方威思顿电气有限公司、宁夏隆基宁光仪表股份有限公司、青岛乾程科技股份有限公司、深圳市力合微电子股份有限公司等。
主要起草人：祝恩国、刘岩、郑国权等。
中国电力科学研究院有限公司计量中心作为执笔单位负责了本标准的起草、修改工作；哈尔滨电工仪表研究所有限公司作为工作组组长主要负责组织、协调等相关工作；北京市腾河智慧能源科技有限公司、烟台东方威思顿电气有限公司、宁夏隆基宁光仪表股份有限公司等成员单位在标准制定过程中提出了很多修改意见。

刘岩为本标准的主笔人，负责标准的编写；祝恩国为本标准的技术负责人，为标准的总体内容进行全面指导；杨扬为本标准起草工作组的组长，刘献成为本标准起草工作组的副组长，王宏博等为本标准起草工作组的组员，负责标准的编写进程和组织协调工作；郑国权、丁文楠、吕永东、赵振宇、姜锟、鲁莎莎等工作组成员为本标准的编写和修改工作给与大量帮助。

二、主要试验（或验证）情况

在本标准起草工作过程中，委托部分企业对标准中的主要指标分别进行了验证试验。由北京市腾河智慧能源科技有限公司配合开展试验验证工作。

试验涵盖分布式电源接入单元外观试验、机械影响试验、电源试验、功率消耗试验、绝缘强度试验、互换性试验、数据采集试验等项目。选取I型、Ⅱ型分布式电源接入单元各3台开展测试，试验数据如下。
2.1外观试验
用目测法对检测装置进行外观检査。
试验中，各设备均包含如下信息：
a）检测装置应向操作者明示以下信息：制造厂家、型号、编号、保证准确度的电压、电流量限（或范围）；

b）
检测装置的开关、旋钮、按键等控制和调节机构具有功能和方向标志；

c）
检测装置的电压、电流输出端子位置、结构应与测量范围相适应，并有明显的标志；

d）所有接线端子具有标签、标志；

e）没有明显的凹凸痕、划痕、裂缝和毛刺，镀层未脱落，合格。

2.2机械影响试验
使用机械振动设备进行测试，振动频率范围为10Hz～150Hz。试验数据参照下表：
表1
	组别
	频率
单位：Hz（10~150）
	位移
单位：mm（≤0.075）
	加速度
单位：m/s2（≤10）

	1
	120
	0.068
	8.24

	2
	123
	0.070
	8.63

	3
	115
	0.061
	8.14

	4
	118
	0.067
	8.12

	5
	121
	0.067
	8.10

	6
	122
	0.069
	8.15

	结论
	合格
	合格
	合格


2.3电源试验
正常连接被检分布式电源接入单元和检测装置，接地的设备正确接地，按说明书要求接通电源和预热。预热期间进行如下试验：

a）检查各功能是否正常；
b）用目测的方法检査装置的显示是否正常；

c）调整电压为220V/380V，检测装置的显示是否正常。
试验结果表明，6台设备各功能均正常，显示正常，合格。

2.4功率消耗试验
用准确度等级为不低于0.5的多功能电能表测量检测装置电源回路的电流值和电压值，其乘积数即为整机功耗。
I型分布式电源接入单元，在非通信状态下，有功功率应不大于6W，在通信状态下总有功功率不应大于8W。合格。
Ⅱ型分布式电源接入单元，在非通信状态下，有功功率应不大于2W，在通信状态下总有功功率不应大于3W。合格。
试验数据参照下表：
表2

	设备型号
	组别
	非通信功耗
单位：W
	通信功耗
单位：W

	I型分布式电源接入单元
	1
	4.68
	5.67

	
	2
	4.85
	5.81

	
	3
	4.73
	5.92

	Ⅱ型分布电源接入单元
	4
	1.77
	2.76

	
	5
	1.68
	2.83

	
	6
	1.71
	2.69

	测试结论
	合格
	合格


2.5绝缘强度试验
将与电压、电流输出端子没有直接电气联系又不宜进行耐压试验的部件断开，不做耐压试验的线路接地。在被试电路之间平稳地加入试验电压，持续1min。
试验结果表明，均无击穿现象，合格。
2.6互换性试验
如图1所示搭建测试系统，开展互换性测试：
测试系统能正常召测分布式电源接入单元数据；

卸下测试系统中分布式电源接入单元所配的双模通信模块，依次换上各种双模通信模块，系统运行5min后主站召测分布式电源接入单元数据，可正常返回；
卸下测试系统中分布式电源接入单元所配的扩展通信模块，依次换上各种扩展通信模块，系统运行5min后主站召测扩展通信模块地址，可正常返回。
试验结果表明，满足互换性要求，合格。
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图1 分布式电源接入单元通信单元互换能力测试示意图

2.7数据采集试验
开展分布式电源接入单元的实时采集和定时采集测试：
a）使用测试主机实时采集分布式电源接入单元指定的数据，数据正常返回且与数据源数据一致；
b）使用测试主机设置分布式电源接入单元定时采集方案，分布式电源接入单元根据测试软件设置的采集方案自动采集数据正确，且与数据源数据一致。

试验结果表明，数据采集功能满足要求，合格。
2.8下行链路检测试验

将测试主机连接分布式电源接入单元维护接口，分布式电源接入单元下行连接光伏逆变器。

当断开分布式电源接入单元与光伏逆变器连接时，分布式电源接入单元上报设备故障记录（逆变器通信故障）事件；

试验结果表明，下行链路检测功能满足要求，合格。

2.9本地控制试验

开展分布式电源接入单元的本地控制测试：
测试主机向分布式电源接入单元下发调控阈值参数，分布式电源接入单元正确配置调控阈值参数；
测试主机控制测试台体发生电压越限及孤岛运行等异常，I型分布式电源接入单元准确监测异常并上报事件；
c）I型分布式电源接入单元基于电气数据和调控阈值参数，下发调控指令。

试验结果表明，本地控制功能满足要求，合格。
2.10远程控制试验

开展分布式电源接入单元的远程控制测试：
测试主机向I型分布式电源接入单元下发控制命令，分布式电源接入单元正确响应测试主机指令，控制断路器开合闸；
b）测试主机向分布式电源接入单元下发控制命令，分布式电源接入单元正确响应测试主机指令，调整逆变器出力大小。

试验结果表明，远程控制功能满足要求，合格。

2.11协议转换试验

测试主机连接分布式电源接入单元维护接口，对分布式电源接入单元发送DL/T 698.45协议指令，分布式电源接入单元将其转换为适配光伏逆变器的本地通信协议，光伏逆变器正确响应，切换10种光伏逆变器测试，均正确响应。

试验结果表明，10种光伏逆变器测试，均正确响应，合格。
2.12通信转接试验
测试主机连接分布式电源接入单元维护接口，对分布式电源接入单元发送DL/T 698.45协议指令，分别测试分布式电源接入单元逆变器接口、扩展接口I、扩展接口II在与厂家采集器同时采集（采集频率300ms/500ms/1000ms）情况下一次抄读成功率。

分布式电源接入单元在厂家采集器与逆变器同时通信情况下，分布式电源接入单元对逆变器数据一次抄读成功率99.5%。

试验结果表明，分布式电源接入单元对逆变器数据一次抄读成功率大于99.5%，合格。
三、标准编制原则和主要技术内容确定的依据 

3.1主要阐述标准制定或修订过程遵循的基本原则
本文件从实际应用出发，充分考虑了现有相关国家标准和行业标准。编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，注重标准的可操作性，本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1 部分 标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写和表述。

参考国网采集终端的技术规范：GB/T 2828.1—2012 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL)检索的逐批检验抽样计划，GB/T 2829—2002 周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验），GB/T 12326—2008 电能质量 电压波动和闪变，GB/T 16935.1—2008  低压系统内设备的绝缘配合  第1部分：原理、要求和试验，GB T 32507—2016 电能质量术语，GB/T 33592—2017 分布式电源并网运行控制规范，GB/T 33593—2017 分布式电源并网技术要求，DL/T 645—2007 多功能电能表通信协议，DL/T 698.34—2010 电能信息采集与管理系统 第3-4部分： 电能信息采集终端技术规范 公变采集终端特殊要求，DL/T 698.35—2010 电能信息采集与管理系统 第3-5部分：电能信息采集终端技术规范 低压集中抄表终端特殊要求，DL/T 698.36—2013 电能信息采集与管理系统 第3-6部分：电能信息采集终端技术规范通信单元要求，DL/T 698.42—2013 电能信息采集与管理系统 第4-2部分：通信协议—集中器下行通信，DL/T 698.45—2017 电能信息采集与管理系统 第4-5部分：通信协议—面向对象的数据交换协议，DL/T 698.61—2021 电能信息采集与管理系统 第6-1部分：软件要求—终端软件升级技术要求，分析分布式电源接入单元与光伏逆变器、智能断路器、防孤岛装置等设备的通信方式和协议，研究针对分布式电源接入单元的技术要求和本地通信接口协议。同时，采用分散和集中讨论的形式，分析低压分布式电源数据采集、调控的痛点问题，研究分布式电源接入单元的技术和检验要求，充分体现标准的实用性和先进性。
 本文件规定了分布式电源接入单元的技术要求、试验项目及要求、检验规则和质量管理要求等。适用于分布式电源接入单元的制造、检验、使用和验收。
3.2标准主要内容中技术要求、试验方法依据

3.2.1 技术要求

对分布式电源接入单元的功能、规格、环境条件、机械及结构、准确度、电气性能、气候影响、绝缘性能和电磁兼容性提出了要求，相关参数、指标的设定是依据了应用场景的物理环境条件、电气环境条件、对设备功能的需求、以及相关国家、行业标准制定的。

3.2.2 试验方法
根据分布式电源接入单元技术要求条款，依据或参考了相关检测标准中提及的试验条件、试验等级、试验方法等制定本标准的试验方法。

四、标准涉及国内外专利及处置情况
无。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
分布式光伏目前作为我国大力提倡的可再生能源利用模式得到了广泛的推广应用，随着应用的深入，出现分布式光伏的无序并网和逆变器出力不受控导致光伏台区存在电压越限、反向过载和三相不平衡等电能质量问题，迫切需要制定对分布式光伏调控技术。然而光伏逆变器通信协议不统一，造成分布式电源接入单元协议适配工作量大、工程调试困难等问题，因此，亟需开展分布式电源接入单元技术标准研究编制工作，规范分布式电源接入单元的指标参数。
本文件通过制定分布式电源接入单元技术规范，明确分布式电源接入单元的技术要求、检验规则、质量要求等，为分布式电源接入单元的研制及应用提供技术支撑，提升分布式电源接入单元标准化程度，实现低压分布式光伏逆变器等发电设备接入用电信息采集系统，支撑低压分布式电源规范化接入和采集监控需求，促进行业分布式电源监测控技术健康有序发展。 
通过制定本标准，可为分布式电源接入单元的生产制造提供参考依据，可规范电分布式电源接入单元的技术指标，可明确对分布式电源接入单元运行指标的检验规则，可促进分布式电源接入单元批量的生产制造以及检验，引导行业规范低压分布式电源规模化接入要求，实现统一管理，合理调控，实现低压分布式电源安全稳定运行，保障居民用能质量和人身财产安全。

本标准可推广应用于各级电网公司，作为分布式电源接入单元试验和检验的依据，提升管理效率和服务质量；可应用于分布式电源接入单元制造厂家，可有效带动设计制造厂家提升设备设计和制造水平，降低厂家的质量成本，提高经济效益；可通过成果转化，推进检测能力和检测台体建设，促进行业规模化发展，提高上下游产业链产品质量。
六、标准与现有标准、制定中标准的协调配套情况

与现有标准、制定中的标准没有矛盾。

七、采用国际标准和国外先进标准情况

无。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准作为强制性或推荐性标准发布的意见
本文件为首次制定，为推荐性团体标准。 

十、贯彻标准的要求和措施建议

组织措施
利用信息平台对标准进行推广和宣贯，同时展示试点效果案例；联合有实力的分布式电源接入单元生产厂家，建设试验试点，便于客户实地调研。

技术措施
通过对分布式电源接入单元的技术指标要求，提升行业整体水平，搭建数据交互平台，引导各算法厂商加强技术交流，共同提升分布式电源接入单元技术水平。

过渡办法
可先具备部分必要功能，调控、安全加密方式可根据用户要求调整，过渡期之后需具备标准要求的所有功能。

实施日期
自标准发布后，及时推广实施。

十一、废行现行相关标准的建议

无。

十二、其他予以说明的事项

在工作组首次会议上，工作组对标准草案稿的标准化对象进行了认真、细致讨论，结合标准本身的结构和立项目的，工作组一致同意将原标准名称“光伏监测感知终端技术规范”修改为“低压分布式电源采集监控系统 技术规范 第1部分：分布式电源接入单元”。
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